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Abstract: Se tratan conceptos y métodos de estudio de la vegetacion, proponemos métodos didacticos para
estudiantes y jovenes investigadores que quieran iniciarse en Ciencias de la Vegetacién. Con este texto
pretendemos visibilizar los dltimos avances cientificos en vegetacion, proponemos los diversos métodos de
estudio. Ponemos de manifiesto la importancia del trabajo de campo frente a los contenidos tedricos. Se
explican algunos conceptos fundamentales, tales como la asociacién vegetal y el concepto de serie de
vegetacion (sigmetum). Conceptos que son fundamentales para que el alumno pueda conocer e interpretar el
paisaje, asi como para hacer ordenaciones territoriales de caracter agricola y forestal.
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1. INTRODUCCION

A pesar de que en la Antigliedad se hicieron estudios relacionados con las plantas y con el ambiente por
Aristoteles y Teofrasto, incluso se realizaron estudios de valor geobotanicopor Avicena y Alberto
Magno, no es hasta el siglo XVIII cuando se consolidé una base cientifica, lo que permitido hablar en
términos de Geoboténica.

En los tratados de botanicos antiguos, los de Teofrasto discipulo de Aristdteles, se encuentran
observaciones fitoecoldgicas. En su obra "De causisPlantarum™ se expone el principio de que cada
especie es afectada por los factores medioambientales, a la vez que resalta la importancia de la
exposicion y la estratificacion para comprender la distribucion de los tipos de vegetacion.

En el imperio romano cabe destacar la aportacion de Plinio que aunque se ocupa esencialmente de
plantas cultivadas, realiza numerosos comentarios biogeogréficos sobre el paisaje vegetal en su obra
"Naturalis Historia". Con la invasion de los barbaros, se entra en un largo periodo de recesion en lo que
se refiere al conocimiento y uso de las plantas, coincidiendo con un auge de la ganaderia que pasa a ser
la actividad econémica principal.

En el periodo de esplendor cultural correspondiente a la dominacion arabe en la peninsula Ibérica, las
ideas llegan desde Oriente, y aunque predominan los aspectos aplicados, pueden entresacarse algunas
consideraciones fitogeogréficas, de las numerosas obras de agricultura que se publican entonces. En
Espafia Avicena y Averroes parecen ser los primeros en expresar la idea de habitat, asi As Annabeti
describe como los vegetales se asocian en comunidades especificas. La aportacion de Edrisi es la mas
ambiciosa pues esboza la primera clasificacion de los vegetales en funcion de las zonas climéticas. No
obstante existieron otros autores que escribieron sobre el origen de las plantas cultivadas y sobre su
aclimatacion.

La vuelta a las ideas clésicas aristotélicas se realiza con Alberto Magno (1206-1280), valorandose las
propiedades de las plantas segin la naturaleza del lugar donde viven; ya en la obra de Alonso de
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Herrera, "Agricultura General" que se publica en 1513 en Alcald de Henares, se hacen anotaciones
corolégicas y fitoecoldgicas sobre ciertas especies, asi se dice que el boj nace en tierras frias y el
algarrobo en lugares donde crecen las palmeras, es decir tierras calidas. El verdadero precursor de la
Geobotéanica fue Alexander von Humboldt (1769-1859) que fue el primero en plantearse la descripcion
de los paisajes vegetales con una optica eminentemente fitogeografica.

Si bien a lo largo de la historia la Geobotanica ha venido utilizandose, al emitir conceptos y aspectos
metodoldgicos por investigadores, no es hasta el siglo XX cuando adquiere un gran desarrollo con la
aparicion de diversas escuelas.

Flahault y Schroter pueden considerarse los precursores de la Sociologia Vegetal o Fitosociologia en
centroeuropa, mientras Warming inspira la tradicion anglosajona, los seguidores de Warming,
investigando con puntos de vista netamente ecoldgicos, forman la denominada escuela anglo-
norteamericana con Clements en Estados Unidos y Tansley en Gran Bretafia, mientras que en el viejo
continente se ponen los cimientos de la moderna Fitosociologia (Ciencia de la Vegetacion), por el
contrario Ribel y Brockmann-Jerosch, se mantienen en las grandes visiones de abstraccion como
recomendara Humboldt, estableciendo las grandes formaciones de vegetacion de la Tierra.

En el é&rea mediterrdnea ha adquirido gran desarrollo la escuela sigmatista (S..G.M.A.,
StationelnternationaleMéditerranéenne et Alpina, Montpellier 1930), basada en el concepto de
asociacion y las técnicas muestreo propuestas por Braun-Blanquet en su obra Pflanzensociologie, que
junto a Pavillard fundaron la escuela sigmatista, implantdndose asi la Sociologia Vegetal
(Fitosociologia).

En la primera mitad del siglo XX tiene relevancia en Espafia la obra de Huguet de Villar, el cual define
la Geobotanica como "la Ciencia de la relacion entre la vida vegetal y el medio terrestre” o "la
Ciencia que estudia el habitat de las plantas en la superficie terrestre"”. Ya en la segunda mitad del
siglo XX Ehrendorfer la define como “la ciencia que estudia la distribucion de las plantas en la
superficie de la Tierra y trata de conocer las caracteristicas esenciales de la misma, las leyes a que
obedece y las causas a que es debida. O como el mismo autor aclara afios mas tarde: Es objeto de la
Geobotéanica, reconocer la distribucion y la vida en comin de las estirpes vegetales, apreciar los
rasgos generales y las reglas que presiden estos hechos y esclarecer las causas de los mismos.” A
partir de esta segunda mitad del siglo XX se dispara el estudio y la investigacion del medio natural, y
en concreto de la vegetacion. Se establecen dos lineas de investigacion claramente diferenciadas, la
netamente ecoldgica por la escuela anglonorteaméricana, que se implanta en Reino Unido y en
Norteamérica, y la escuela centroeuropea que se desarrolla ampliamente en Europa irradiando a norte
de Africa con investigadores franceses y espafioles, y a Centroamérica. Si bien ambas escuelas tienen
el mismo objetivo, el conocimiento de la vegetacion, utilizan metodologias diferentes, siendo
diferentes las técnicas de muestreo.

Si bien el conocimiento de las especies ha sido y sigue siendo fundamental para el desarrollo ulterior
de la Fitosociologia, no menos importante es el fuerte avance, que de la mano del profesor Rivas
Martinez ha tenido la Bioclimatologia, como base esencial en la descripcion de las fitocenosis, asi
como en las planificaciones agricolas, forestales y ganaderas[1], [2], [3], [4], [5].

La Bioclimatologia es una ciencia ecologica, que ha adquirido importancia en los Gltimos afios y que
trata de poner de manifiesto la relacion existente entre los seres vivos (Biologia) y el clima (Fisica).
Se diferencia de la Climatologia en que la informacion, indices y unidades que utiliza estan
relacionados y delimitados por especies y fitocenosis (biocenosis). El desarrollo de la Bioclimatologia
como disciplina bésica al servicio de la Geobotanica ha sido uno de los aspectos cientificos méas
sobresalientes en los Gltimos tiempos; el progreso de esta ciencia ha permitido diagnosticar mejor
muchas comunidades vegetales, y sobre todo poder precisar mejor las principales cesuras que se
observan en la cliserie altitudinal.

Para el estudio de la Geobotanica y para las planificaciones agricolas, ganaderas y forestales, es
importante conocer los aspectos bioclimaticos y biogeograficos. De los diferentes factores que
conllevan a la existencia de determinados ecosistemas vegetales, la precipitacion y la temperatura son
de los mas importantes. Asi cada region o grupo de regiones biogeogréaficas, posee una peculiar
zonacion altitudinal de los ecosistemas vegetales; tal cliserie o series concatenadas, se debe al
progresivo descenso de la temperatura media anual con la altitud (termoclima).Si se correlaciona el
clima (temperatura y precipitacion) con las discontinuidades biocenéticas que aparecen en las
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montafias con la altitud (cliseries altitudinales), veremos que se cumplen en toda la tierra ciertos
ritmos o cambios en funcion de la t? y la precipitacién (termoclima y ombroclima). En consecuencia,
en funcion de tales cambios se puede reconocer por un lado el continente fisico, que son los pisos
biocliméticos y por otro el contenido bioldgico vegetal que son las series de vegetacion.

2. MATERIALES Y METODOS

Desde el punto de vista metodoldgico es importante que el estudiante aprenda las distintas técnicas de
muestreo de la vegetacion. Debiendo obtener una capacidad de observacion para actuar de forma
auténoma, para ello es preciso el desarrollo de sus capacidades cognitivas.

2.1. Método fitosocioldgico

Esté método consta de dos fases, la primera de caracter analitica tiene una gran importancia, pues
debe hacerse de forma minuciosa la seleccion de las parcelas de muestreo, la segunda fase seré de tipo
sintético. Con este método se seleccionan parcelas homogéneas y se toma la cobertura total de la
fitocenosis. El grado de cobertura se da en % y representa la superficie de suelo cubierta de
vegetacion. Para calcular el porcentaje de cobertura se mide la parcela muestreada que tendra un valor
variable dependiendo del tipo de fitocenosis, del bioma en el que esté integrada la comunidad vegetal,
por ejemplo en areas mediterraneas el area de muestreo para los bosques suele oscilar entre 300-500
m?, mientras que en zonas tropicales y subtropicales este area debe incrementarse aproximadamente a
1000-2000 m?, para las comunidades de matorral se toman entre 50-200 m?, los pastizales entre 0,5-2
m?., en todos los casos es conveniente realizar el calculo del 4rea minima para obtener la méaxima
diversidad floristica en la minima superficie. Si una parcela tiene 100 m? y hay cubiertos 45 m?,
significa que el grado de cobertura es del 45%.

Figural. Calculo del &rea minima de una comunidad vegetal de pastizal

A continuacién se hace una enumeracion del nimero de especies y se extrae la cantidad total de
especies (estima global), siendo esta estima global un factor indicador de la biodiversidad.

A cada especie se le da un indice de abundancia-dominancia, que indica el numero de individuos de
una determinada especie, estos indices son: +,1, 2, 3,4,5.

+ indica individuo raro en la parcela seleccionada, este indice se da cuando aparece 1 0 2 pies de
planta.

1 indica individuos muy escasos, se da este indice cuando existen algunos pies de plantas aislados.
2 indica que son individuos escasos

3 poco abundante, pero en este caso la planta cubre ya parte del suelo

4 planta abundante

5 planta muy abundante

Los indices del + al 2 presentan grado de cobertura pequefio inferior al 50%, el 3 se debe corresponder
con cobertura que oscila entre el 55-75%, el 4 con 75-90% y el 5 del 90-100% [6].
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

Como resultado de la aplicacion del método fitosocioldgico,se diagnostica una determinada
comunidad vegetal, de lo que se ocupa la sintaxonomia, para ello es necesario respetar las normas
internacionales, establecidas en el Codigo de Nomenclatura Fitosocioldgica[7], codigo en el que se
establece un sistema de rangos sintaxonémicos, siendo la asociacién la unidad béasica del sistema.

La sintaxonomia debe entenderse como la sistematica de las comunidades vegetales, donde existe un
sistema de rangos jerarquicos de clasificacion que se reconocen para una fitocenosis. La unidad bésica
de la sintaxonomia es la asociacion vegetal. En la clasificacion existen diferentes unidades
sintaxondmicas de vegetacion, las cuales se establecen en base a la presencia o ausencia de especies
botanicas. Estas unidades son la subasociacion, asociacion, alianza, orden y clase.

La asociacion es la unidad basica fitosociologica que se corresponde a lo que es la especie en la
sistematica de los taxones, siendo esta la unidad fundamental de la fitosociologia, que est4 basada en
los inventarios de vegetacion, realizados en condiciones homogéneas ecolégicamente, las
asociaciones deben tener una composicion floristica propia y original, estadisticamente fieles a su
distribucion biogeogréafica y a su habitat, estando subordinada a la asociacion la subasociacion y la
variante. Una fitocenosis concreta para ser considerada asociacion debe presentar un minimo de
especies que la caracterizan y de compafieras. La especies caracteristicas junto con otras que aparecen
de forma constante, que son propias de rangos sintaxonémicos superiores, constituyen el armazon
basico de la comunidad; cuanto mayor sea el nimero de especies constantes con respecto al nimero
total, mas homogénea es la asociacion y cuanto mas alta sea la proporcion de especies caracteristicas,
mejor caracterizada estara la asociacion desde el punto de vista floristico y ecoldgico. Puede ocurrir
que la asociacion como tal se encuentre fragmentada, bien porque falta espacio, habitat desfavorable,
intervenciones humanas, animales. Se entiende por especie caracteristica aquella que se presenta en
una comunidad con un grado de presencia y caracteriza a la comunidad desde el punto de vista
floristico, ecolégico y coroldgico. Para que una planta caracterice a una asociacion debe presentar un
area minima de distribucién, ya que si dicha area es excesivamente grande esta planta pasa a
caracterizar a sintaxones de rango superior y si su area es inferior al minimo de la asociacién pasa a
caracterizar a la subasociacion. Por ello en toda fitocenosis pueden existir taxones que sean
caracteristicos de subasociacion, asociacion, alianza, orden y clase; esto va a estar en relacion directa
con la estenoicidad de la planta, a mayor estenoicidad menor area de distribucion, por ello en este
caso caracteriza a sintaxones de rango inferior y viceversa [8].

Existen ademas otras especies que no caracterizan la comunidad y que se les llama compafieras, se
trata de especies de otras asociaciones vecinas que por su estenoicidad no demasiado acusada se
introgreden en la asociacion de estudio, estas plantas son introgresivas, de forma similar aquellas
especies de la asociacion de estudio pueden transgredir a las comunidades vecinas, se trata en este
caso de especies transgresivas, se habla de especies diferenciales cuando son plantas que existen en
una comunidad (asociacion) y provocan una diferenciacién respecto de la asociacion tipo, esto
significa que cuando se describe una comunidad con una determinada composicion floristica, si en
estudios posteriores de esta comunidad aparecen plantas diferentes de la diagnosis original, se habla
de especies diferenciales.

AB.CDEFG

oty A,B,C, 4,56

1,2,3,4,5,6

Asociacion X g@ciacion’y

Figura2. Especies diferenciales y comunes a las asociaciones x, y

International Journal of Humanities Social Sciences and Education (IJHSSE) Page | 274



Aspectos Didacticos En La Ensefianza De Conceptos Geoboténicos

Teniendo en cuanta dos asociaciones en vecindad, la asociacion x tiene como plantas caracteristicas
AB,C,D,E,F,G y la asociacion y tiene como especies que la caracteriza 1, 2, 3,4,5 y 6. La zona de
contacto se conoce como ecotono y encierra especies de la asociacion x (A,B,C) y especies de la
asociacion y (4,5,6). El ecotono es una zona intermedia que aparece por el cambio gradual de los
factores ecoldgicos, siendo esta un area rica en plantas, ya que coexisten especies de las dos
asociaciones, este caso intermedio se trata como variante ecoldgica de caracter edafico, climatico etc,
solo en el caso de que existan plantas que ademas del matiz ecoldgico presenten un matiz corolégico y
dinamico se habla de especies diferenciales, que sirven para diagnosticar a una subasociacion de la
asociacion.

ABCDEFES AB,C D, EFG,

H,1

Asociacion X. Subasociacion

Figura3. Diferenciales de subasociacion respecto a la asociacion x

En este caso las especies H, | acttan como diferenciales de la asociacion original, por lo que
caracterizan a una subasociacion L.

De forma similar a lo que ocurre con la asociacion, los criterios para diagnosticar los sintaxones de
rango superior: alianza, orden y clase, se basan en el principio de fidelidad, por ello lo mismo que se
habla de especies diferenciales y caracteristicas de asociacion, existen también especies diferenciales
y caracteristicas de alianza, orden y clase. La alianza es la unidad inemediatamente superior a la
asociacion que reine a las asociaciones vegetales semejantes, caracterizadas por especies
caracteristicas de alianza. Estas especies no se presentan o se presentan en baja cantidad en las demas
alianzas, ya que su éptimo ecoldgico se encuentra en una determinada alianza, evidentemente
existiran especies caracteristicas de alianza, transgresivas, diferenciales, introgresivas. Pudiendo
ocurrir que en una misma alianza se retinan asociaciones muy dispares ecoldgicamente. La alianzas
floristicamente proximas se retnen en 6rdenes y los érdenes floristicamente semejantes se reinen en
clases de vegetacion. Las especies caracteristicas de clase tienen una gran amplitud ecoldgica, por
tanto son menos estenoicas que las de los sintaxones inferiores, pudiendo servir las especies
caracteristicas de los ordenes, alianzas y asociaciones para caracterizar floristicamente a la clase que
los incluye.

La Sinfitosociologia es una ciencia absolutamente nueva, ya que si bien los aspectos conceptuales se
conocian desde comienzos del siglo XX, han sido los fitosociélogos contemporaneos quienes han
desarrollado cientificamente las ideas de integracion de las comununidades, como algo caracteristico
del paisaje. Destacamos en este campo a Braun-Blanquet, Tiixen, Bolés, Géhu, Rivas-Martinez; ya
que han sido los primeros en enunciar las bases filoséficas esenciales de esta nueva metodologia para
el estudio del paisaje [9].A partir de este momento muchos han sido los autores que han trabajdado
con esta metodologia[10],[11], [12]. EI sigmetum, sinasociacion o serie de vegetacion existe como tal
por la existencia de un clima territorial, por ello la serie de vegetacion es de caracter
climatéfilo[13],[14],existiendo un proceso dindmico-catenal propio en cada serie de vegetacion[15].
Las cabezas de series de vegetacion representan la climax territorial, su composicién floristica
depende del termoclina y del ombroclima, en este sentido los territorios pueden presentar bosques de
lluvia [16], [17], [18], [19], [20], [21], [22]. En el caso de no depender del agua de lluvia, sino que el
suelo es el factor determinante estamos ante una serie edafdfila, pudiendo ser esta Gltima de tipo
edafohigrofilo (serie riparia) o bien edafoxerdfilo (comunidades de roquedos) [12],[4],[5],[23],[24].
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4., CONCLUSION

Al ofrecer al alumno los diferentes métodos para estudiar la vegetacion, entre los cuales esta el
método ecoldgico de la escuela anglosajona y el fitosocioldgico de la escuela centroeuropea, vy al
aplicar dichos métodos en campo, el alumno llega a la conclusion, de la imposibilidad de aplicar con
eficacia el método ecoldgico en ambientes mediterraneos, debido a la gran diversidad de habitats que
estos ambientes presentan. Lo que es légico ya que el método ecoldgico fue ideado para ambientes
templados, zonas homogéneas de baja diversidad floristica. Sin embargo cuando el alumno utiliza el
método fitosocioldgico descubre que este es operativo en ambos ambientes, tanto en zonas
mediterrdneas como en zonas centroeuropeas templadas e incluso en territorios subtropicales como
tropicales, solo que en este Gltimo caso el tamafio de la parcela suele ser dos a tres veces superior que
en areas mediterrdneas. Una vez asimilado este conocimiento metodoldgico, el alumno esté preparado
para la realizacion de muestreos y la interpretacion y adjudicacion de estos a una determinada
asociacion vegetal y a un sistema jerarquizado de rangos sintaxonémicos. En esta situacion el alumno
aprende a diferenciar unas comunidades vegetales de otras, y establece un sistema de clasificacion.
Conocidas las comunidades vegetales, el siguiente paso consiste en relacionar dichas comunidades y
pasar a comprender lo que es un sigmetum o serie de vegetacion.
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